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NOTA TECNICA No. 6 / 2024

Assunto: Projeto de Pesquisa - O efeito da variabilidade climatica multiescalar na precipitagao
sobre a América do Sul e suas relagbes com extremos de cheias, secas e as queimadas na
Amazonia

Periodo da pesquisa: 01/10/2023 a 30/09/2025

Financiador (es): Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas - FAPEAM

1. INTRODUGAO

Esta Nota Técnica tem como objetivo apresentar uma analise detalhada e fundamentada sobre o
projeto de pesquisa intitulado “O EFEITO DA VARIABILIDADE CLIMATICA MULTIESCALAR NA
PRECIPITAGAO SOBRE A AMERICA DO SUL E SUAS RELAGOES COM EXTREMOS DE
CHEIAS, SECAS E AS QUEIMADAS NA AMAZONIA”. O projeto financiado pela FAPEAM é
desenvolvido com o apoio do Laboratdrio de Analises Ambientais e Climaticas (LAAC), da Escola
Superior de Tecnologia (EST), da Universidade do Estado do Amazonas (UEA), sob a
coordenagao da Professora Dra. Rita Valéria Andreoli de Souza e pesquisadores/alunos do Grupo
de Estudo Meteoroldgico e Modelagem na Amazoénia (GEMMA/CNPq), e tem como foco principal
o entendimento das relagdes entre os modos de oscilagdo EL Nifio-Oscilagdo Sul (ENOS) e a
variabilidade da temperatura da superficie do mar (TSM) nos oceanos Atlantico tropical e indico e
suas influéncias na precipitagao sobre a América do Sul, considerando a diversidade dos eventos
e as oscilagdes de baixa frequéncia, uma vez que é de conhecimento que eventos extremos
sazonais na precipitacdo sobre a Amazonia, estdo associados a impactos ambientais na regiéo.

2. OBJETIVO

O projeto de pesquisa visa avangar no entendimento das relagdes entre 0os modos de oscilagdo
ENOS e variabilidade de TSM nos oceanos Atlantico Tropical e indico e suas influéncias na
precipitagdo sobre a América do Sul, considerando as oscilagbes de baixa frequéncia. Além disso,
uma vez que eventos extremos relacionados ao ENOS modulam as queimadas e ciclo hidrolégico
nas regides mais afetadas, buscar-se-a aprofundar o entendimento dessas relagdes, levando em
consideragéo a atuagéo conjunta de diferentes escalas de variabilidade que podem contribuir para
prolongamento das chuvas/seca durante eventos multianuais, episodicos e ciclicos do ENOS.
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Especificamente, o projeto busca:

+ Avaliar como os eventos ciclicos, episddicos e multianuais podem estar associados com 0s
modos de variabilidade nos oceanos tropicais e com potenciais periodos secos ou umidos sobre
a Amazonia;

* |dentificar as diferentes escalas de variabilidade nos padrdes de queimadas sobre a Amazénia e
sua relagdo com a variabilidade do ENOS, a fim de avaliar suas contribuicbes no prolongamento
e na intensidade das chuvas/seca e na incidéncia de queimadas sobre a Amazbnia e,
consequentemente, na qualidade do ar (material particulado) sobre a regido metropolitana de
Manaus;

* |dentificar as diferentes escalas de variabilidade na cota do Rio Negro e sua relagdo com a
variabilidade do ENOS, a fim de avaliar suas contribuigdes no prolongamento e na intensidade das
chuvas/seca sobre a bacia do Rio Negro, durante os eventos El Nifio/La Nifia (EN/LN).

3. JUSTIFICATIVA PARA A EMISSAO DA NOTA TECNICA

A justificativa para a realizacdo deste projeto baseia-se na necessidade de melhorar o
entendimento do papel dos modos de oscilagdo na variabilidade climatica sobre a regido da
América do Sul, particularmente sobre a Amazonia. Nesse contexto, o resultado esperado no
presente projeto de pesquisa € justamente aprimorar o conhecimento cientifico sobre a modulagéo
dindmica da circulagao atmosférica reguladora da variabilidade climatica interanual sobre a regido
da América do Sul. Assim, relacionando os resultados esperados com os objetivos propostos, de
forma geral, pretende-se apresentar mapas com impactos de oscilagbes interanuais sobre
precipitagdo sazonal, incidéncia de queimadas e variagdes na cota do Rio Negro, anélises
dindmicas e mecanismos associados. Esses resultados demonstram uma aplicabilidade pratica
para atividades de monitoramento e previsdo climatica, com vistas a geragao de informagdes e
boletins prognosticos, perfeitamente aplicaveis ao planejamento e tomada de decisdo nas diversas
atividades econdmicas.

4. METODOLOGIA

O projeto esta sendo conduzido utilizando a abordagem metodolégica baseada em anélise de
dados com o uso de diferentes métodos matematicos e estatiscos. Assim, as etapas apresentam
apenas aspectos metodologicos gerais, sem pormenoriza-los, pois a maior parte dos métodos a
serem utilizados & foi testada em trabalhos anteriores.

ento assinado por: Marcia Perales Mendes Silva:214******* em 04/11/2024 as 16:56 utilizando assinatura por login/senha.

www.fapeam.am.gov.br Fone:(92) 3878-4000 Secretaria de
instagram.com/fapeam Av. Prof. Nilton Lins, 3279 . -

’ De el t
twitter.com/fapeam (Universidade Nilton Lins) Bloco K 6 EA_EE,‘QLM Ec::2;|£n;T§n:ia
youtube.com/fapeam — Flores | Manaus - AM T ‘o Inovach
facebook.com/fapeamazonas CEP: 69058-030 fecnologiaginovagao

- [E A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://fedoc.amazonas.am.gov.br/2236.017D.B80E.2E3/45011B75
Cadigo verificador: 2236.017D.B80E.2E3 CRC: 45011B75

Folha: 20


http://www.fapeam.am.gov.br/

+Etapas da Pesquisa:

* Na primeira etapa busca-se explorar como a diversidade do ENOS, em relagéo as transi¢oes de
fase, episodica, multianual e ciclica, esta associada com potenciais periodos secos ou Umidos
sobre a Amazonia. Nessa etapa busca-se também avaliar como os eventos ENOS se acoplam
aos padrdes de variabilidade nos oceanos indico e Atlantico. Para isso, inicialmente os eventos
ENOS serdo classificados em relagéo as suas transicoes de fase e em seguida, para cada conjunto
de eventos selecionados analises de composi¢Oes sazonais sdo realizadas considerando
variaveis atmosféricas e oceanicas. Dentre essas variaveis, serdo considerados campos de
Temperatura da superficie do Mar (TSM), presséo em superficie, circulagdo em baixos e altos
niveis, fluxo de umidade e circulagdes de Walker e Hadley. Assim, serdo identificadas as
variabilidades oceénica e atmosférica associadas com a evolugao sazonal dos eventos ENOS e
sua relagdo como 0s modos de variabilidade dos oceanos tropicais. Essa etapa inclui a analise
estatistica das séries de dados oceanicos e atmosféricos, a qual sera realizada utilizando métodos
classicos citados na literatura, como analises de composicdes e testes de hipdtese.

+ A segunda etapa busca avaliar a relagao entre os modos de variabilidade entre 0 ENOS e modos
variabilidade sobre o Oceano indico e Atlantico tropical e seus impactos precipitacdo sobre a
América do Sul, considerando a importancia das oscilagdes multidecenais e da tendéncia de
aquecimento no oceano indico, Pacifico e Atlantico, na modulagdo dessas relages entre bacias.
Essa etapa inclui a analise estatistica das séries de dados oceanicos e atmosféricos citadas acima,
a qual sera realizada utilizando métodos classicos citados na literatura, como correlagdes lineares,
correlagdes parciais, regressao linear, dentre outras técnicas estatisticas.

* Na terceira etapa sdo avaliadas as relagbes entre os efeitos da variabilidade climatica, em
resposta ao ENOS, na ocorréncia das queimadas na América do Sul e na modulagéo da cota do
rio, com foco no Rio Negro, fazendo-se uso de métodos matematicos e estatisiticos. Essa etapa
inclui a analise de séries temporais com uso da técnica de ondeletas, além de analises de
correlagbes entre as séries de dados oceanicos e atmosféricos citadas acima, além das
informagdes sobre numero de focos de queimadas e nivel do rio.

Cronograma:
Atividade Marco Fisico

Organizacdo dos dados, montagem do banco de
dados e pré-processamento, selecdo das areas de Mapas com impactos do ENOS
estudo; Classificacdo de eventos ENOS e obtencdo | sobre precipitacdo sobre a AS;
dos padrdes de variabilidade oceénicos e Anélises dindmicas e mecanismos.
atmosféricos relacionados aos eventos ENOS nas
categorias selecionadas.
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Determinacéo da relagéo entre o ENOS e modos
variabilidade sobre o Oceano indico e Atlantico
tropical;

Determinar a modulagdo das OscilacBes de baixa
frequéncia e impactos na precipitacéo sobre a
Amaz0nia;

Mapas sazonais, com impactos de
diversas combinacdes de oscilacBes
interanuais e interdecadais, da
precipitacdo sazonal na Amazonia,
Anélises dindmicas dos
mecanismos atmosféricos.

Determinar os padrGes de variabilidade das
gueimadas em resposta a variabilidade do ENOS
em resposta a combinag&o de varias escalas
temporais; Selecdo de casos de eventos queimadas
para estudos diagnésticos de impactos na qualidade
do ar.

Mapas que representam a
distribuicdo espacial das queimadas
em diferentes escalas temporais.

Identificar as diferentes escalas de variabilidade na
cota do Rio Negro e sua relacdo com a variabilidade
espaco-temporal do ENOS; Selecdo de casos de
eventos extremos de seca e cheia para estudos

Mapas que representam a
variabilidade da cota;
Avaliacdo dos campos e
mecanismos atmosféricos .

diagnosticos de impactos hidrolégicos.

5. RESULTADOS ESPERADOS

* Uma parte da previsibilidade climéatica é controlada pela variabilidade climatica natural, como o
ENOS e as oscilagbes de baixa-frequencia. Nesse sentido é essencial que os modelos climaticos
as representem corretamente, para que se tenha uma boa previséo em varias escalas de tempo.
Nesse sentido, se faz necessario inicialmente entender a interagdo dos modos naturais de
variabilidade através de analises de diferentes escalas de tempo, e a sua influéncia sobre eventos
extremos. Assim sendo, o estudo de modos de variabilidade natural, seus impactos e suas
interagdes contribuem para o melhor entendimento de seus mecanismos e desta forma para
melhor modela-los. Com isso, sera possivel verificar se os modelos sdo capazes de reproduzir as
variagdes climaticas e simular seus impactos nas regides de interesse. Detalhar o conhecimento
das caracteristicas da precipitacdo sazonal associadas as variagdes climaticas interanuais e
interdecenais contribui para enriquecer as informagdes da previsdo climatica para 0s usuarios.
Embora modelos ja sejam capazes de prever a fase de ENOS com meses de antecedéncia, eles
nao s&o capazes de prever todos os seus impactos observados sobre a América do Sul e, portanto,
estudos diagndsticos de impactos significativos podem ajudar na preparagdo das previsdes e
validagéo de modelos numéricos. Portanto, no contexto tecnoldgico, os resultados dessa pesquisa
podem contribuir no aprimoramento das previsdes de extremos climaticos para a regido, os quais
impactam no sistema produtivo (turismo, agricultura e pesca, por exemplo). Assim, o setor
produtivo podera fazer usos dessas informagdes para mitigar os efeitos de extremos climaticos
(econdmicos e sociais).
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6. PARECER CONCLUSIVO

Este projeto de pesquisa, do ponto de vista de impacto técnico-cientifico, busca contribuigdes
cientificas inéditas e relevantes em diferentes assuntos pouco explorados da climatologia da
Amazobnia, que podem ser aplicaveis no contexto do monitoramento climéatico. Dentre essas
contribuigdes e de acordo com os resultados esperados, embora alguns estudos de impactos de
oscilagbes interanuais sobre precipitagdo sazonal ja existam, novas informagdes serdo
adicionadas ao conhecimento, principalmente no que diz respeito a duragao dos eventos ENOS e
como eles interagem com a TSM dos oceanos tropicais e com periodos secos ou Umidos sobre a
América, que ainda € uma fonte de incerteza a ser explorada. Tal informagédo ajudara o
planejamento com maior antecedéncia de agbes no contexto socioecondmico. O estudo sobre a
interagé@o entre diferentes modos de variabilidade dos oceanos tropicais também é relevante,
porque determina a variabilidade climatica real. Porém, a maioria dos estudos anteriores néo
levam em consideragdo a modulagéo pela oscilagdo de baixa frequéncia na relagdo entre os
modos de variabilidade do Pacifico/Atlantico e Indico. Apesar das oscilagdes de baixa frequéncia,
geralmente ndo serem previsiveis com grande antecedéncia, elas variam lentamente durante suas

fases. Uma vez conhecida a fase da dessa oscilagdo pode-se ter uma ideia da sua influéncia na g
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regido, se esta conexao for conhecida. Assim, deixar clara a relagdo entre variagoes climaticas em 2

varias escalas de tempo tem grande potencial de aplicagdo no aperfeicoamento/detalhamento de g

previsdes climaticas. Nesse contexto, estudos que possam contribuir para 0 monitoramento e na g
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busca por solugdes mais sustentaveis de desenvolvimento para a regido séo fundamentais, a fim E

de garantir a qualidade de vida da populagdo e do meio ambiente. =
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